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Informacio

Presentacio de l'assignatura:

L’'espectacular evolucié que han viscut les tecnologies de la informacié durant les
Ultimes décades s’ha percebut d'una forma evident en el mén de la matematica. Hem
estat testimonis del ressorgiment de la matematica discreta que és la branca de les
matematiques que estudia les estructures numerables i la logica.

Com altres assignatures d’aguesta mateixa area, la logica i la matematica discreta
posen en relleu una série d’eines basiques necessaries per a qué I'estudiant millori les
seves aptituds cientifiques i sigui capac¢ d’assolir amb més agilitat conceptes exposats
en assignatures posteriors. Per exemple, la logica és fonamental per tota l'area de
llenguatges de programacio per la seva importancia en I'especificacio i el disseny dels
algorismes i la teoria de grafs ajuda a entendre les estructures de dades i els algorismes
gue cal aplicar per solucionar un problema.

Objectius:
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» Conéixer els fonaments teorics de la logica i de la programacio logica.

» Formalitzar enunciats del llenguatge natural en el llenguatges del calcul de
proposicions i de predicats.

 Validar raonaments utilitzant la deduccio natural i la resolucio.

» Percebre les possibilitats d’automatitzacié del métode de resoluci6 i les seves
possibles aplicacions en el camp de la programacio lagica.

» Conéixer el concepte de graf i la seva terminologia basica.

e Ser capa¢ d’'identificar alguns dels grafs més habituals i conéixer les seves
caracteristiques i les seves formes de representacio.

» Saber modelitzar situacions concretes amb grafs.

» Dominar els conceptes de graf ponderat, euleria, hamiltonia i planar. Conéixer algunes
de les seves aplicacions practiques.

 Saber plantejar i resoldre problemes gracies a la coloracié de grafs.

» Coneixer les principals caracteristiques i algorismes dels grafs dirigits, dels arbres i de
les xarxes.

Metodologia:

Per tal d’'assolir les competéncies i els objectius de I'assignatura s’anira combinant els
continguts teorics amb la resolucié de problemes i casos practics.

Els continguts teorics de I'assignatura ens serviran de base per a plantejar els
problemes i altres treballs practics que es proposaran a I'estudiant.

En les hores lectives es revisaran els continguts teorics i es solucionaran problemes que
en facilitaran la comprensi6. En aguestes sessions, s'impulsara la participacié de
I'estudiant, que haura d’aportar el seu plantejament i discutir la solucié als problemes o
treballs practics.

En I'dltima part del curs, es proposara als estudiants (grups de 2 o 3) preparar una part
del modul i explicar a I'aula el plantejament i solucid d’exercicis d’aquest part. Tots els
estudiants participaran en alguna d’aquestes parts en qué es dividira la part final de
l'assignatura.

Per al bon seguiment de I'assignatura, es recomana estudiar un modul i adquirir practica
(solucionar els exercicis del modul). Es important revisar i practicar cadascun dels
moduls segons s’indica en el calendari de I'assignatura.

Hi haura treballs (TR) que es lliuren al professor a través del campus de I'UdA
(campus.uda.ad).

L’aula virtual (o campus) esdevé I'eina basica de comunicacié entre els estudiants i el
professor fora de les hores lectives.
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Avaluaci6é continuada:

L'avaluacio continuada contempla 3 examens presencials (ExAC) i 3 treballs opcionals
(TR).

Per aprovar I'avaluacié continuada cal obtenir una qualificacié global d'avaluacio
continuada (QAC) >=5.

La qualificaci6é d’avaluacio continuada esta formada per:
» Una qualificacio d’ examens, la mitjana d’aquests examens (QEXAC) ha de ser >=4,

» Una qualificaci6 de treballs, la mitjana d’aquests treballs (QTR) permet millorar la
gualificacié global d’avaluacio continuada (QAC).

La qualificacié global d'avaluacié continuada (QAC) sera:
* Maxim entre QEXAC * 0,7 + QTR * 0,3; i QEXAC; Si QEXAC >=4

On QEXAC és la mitjana dels EXAC i QTR és la mitjana dels TR.

Avaluacio final:
L'avaluacié final contempla 1 examen presencial final (ExF) i 3 treballs opcionals (TR).

Si no s'aprova l'assignatura per avaluacio continuada o s’opta per realitzar Unicament
I'avaluaci6 final, hi ha la possibilitat de fer 'examen presencial final (ExF).

Per aprovar l'assignatura cal obtenir una qualificacié global de I'avaluacio final (QAF) >=
5.

La qualificacié d”avaluacio final esta formada per:
» Una qualificacio de I' examen final (QExF) ha de ser >=4.

» Una qualificacié de treballs, la mitjana d'aquests treballs (QTR) permet millorar la
qualificacié global d’avaluacié continuada (QAC).

La qualificacio global de l'avaluacio final (QAF) sera:

* NP; Si no es presenta a I'examen presencial final

* QEXF; Si QExF<4

* Maxim entre QExF * 0,7 + QTR * 0,3; i QEXF; Si QExF >=4

On QEXF és la qualificacio de 'ExF i QTR és la mitjana dels TR.

Bibliografia basica:

Material del professor
Apunts format diapositiva dels continguts de I'assignatura.
Recull d’exercicis



Apunts de I'assignatura

Llibre de referéncia:

Logica computacional

Xavier Binefa

ISBN 84-490-1384-4

Universitat Autobnoma de Barcelona. Servei de Publicacions. Departament d’Informatica
Bibliografia complementaria:

Caicedo A, Wagner G, Méndez R, Introduccién a la Teoria de Grafos. Ediciones
Elizcom.

Grimaldi R P, Matematicas discreta y combinatoria. Addison-Wesley.

Gimbert J, Moreno R, Ribé J.M, Valls M, Apropament a la teoria de grafs i als seus
algorismes. Edicions de la Universitat de Lleida.

Comellas F, Fabrega J, Sanchez A, Serra O, Matematica discreta. Edicions UPC.

Anderson I, Introduccién a la combinatoria. Vicens Vives.
Biggs N.L, Matemética Discreta. Vicens Vives.

Competencies especifiques (1)

Codi - Competéncia especifica
BINFO10 - Us dels fonaments de la matematica en I'ambit de la informatica

Competencies transversals (1)

Codi - Competencia transversal Area
UdA10 - Comunicacié i expressio oral i escrita Comunicacio

Continguts (33)

1. Introducci6 a la logica
1.1. Calcul proposicional
1.2. Calcul de predicats
1.3. Programacio logica
2. Introducci6 a la teoria de grafs
2.1. Introducci6 als grafs
2.1.1. Concepte de graf i de digraf
2.1.2. Grau d'un vertex i propietats
2.1.3. Subgrafs

2.1.4. Grafs especials
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2.1.5. Matrius associades a un graf
2.1.6. Camins i circuits en un graf
2.1.7. Connexitat
2.1.8. Circuits d'Euler i de Hamilton
2.1.9. Cami més curt entre dos vertexs
2.1.10. Grafs isomorfs
2.1.11. Grafs planars i acoloriment de grafs
2.1.12. Algorismes d’exploracio de grafs
2.2. Grafs dirigits
2.2.1. Conceptes basics
2.2.2. Graf parcial i subgraf
2.2.3. Connexitat forta i connexitat parcial
2.2.4. Graf condensat
3. Introduccio a les estructures d’arbre i planificacié de projectes
3.1. Teoria d’arbres
3.1.1. Arbres i arbres amb arrel
3.1.2. Propietats dels arbres i definicions equivalents
3.1.3. Arbres binaris i arbres n-aris
3.1.4. Arbres generadors d’un graf
3.2. Planificaci6 de projectes
3.2.1. Conceptes
3.2.2. Nivell d’una tasca
3.2.3. El métode C.P.M.

Activitats (2)

Codi - Activitat Descripcio Competencies Percentatge
1-ExAC Examens presencials BINFO10 70,00%
2-TR Treballs BINFO10 30,00%
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