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1. Presentacio del seminari

Aguest seminari té dos objectius generals. D’'un banda proporcionar estratégies a
I'alumnat del Batxelor que el capaciti per poder oferir intervencions educatives de
ciencies dirigits a infants de maternal basades en unes propostes d’aula que siguin
rigoroses, amb sentit i de qualitat a partir de materials didactics de qualitat i
fonamentats teoricament. | per una altra banda es pretén fomentar una mirada
diferent en I'aprenentatge de les ciéncies on es plantegin les tematiques cientifiques
com una forma d’interpretar el mén a partir de principis i grans idees de les ciéncies.
Es pretén que adquireixin les capacitats que permetin la interpretacié de fenomens
naturals, fomentin I'experiencia, I'experimentacié i I'explicitacio del les idees en les
primeres edats en I'ambit de les ciéncies. Aquestes eines han de permetre
fonamentar les intervencions en situacions auténtiques i quotidianes per als infants.

Ens centrarem en la indagacid i en la modelitzacidé ja que aquestes metodologies



possibiliten utilitzar diferents estratégies per tal de dominar les teories cientifiques

més rellevants i faciliten pensar i actuar de forma eficient en la practica d’aula.

Pel que fa al Repte, al finalitzar el modul, els estudiants ha de ser capagos de
mobilitzar els continguts treballats en aquest seminari per tal que els permeti
dissenyar i elaborar propostes educatives en I'area de ciencies en les primeres edats
gue promogui la descoberta activa i la curiositat dels infants de 3 a 6 anys, aixi com
connectar amb els interessos dels infants aprofitant la seva curiositat i entusiasme

usant com a metodologia la indagacio i la modelitzacid.

2. Continguts del seminari

TEMA 1. El Programa de medi d’Andorra d’educacié maternal de Formacio

Andorrana.
1.1. La situacié d’aprenentatge.
1.2. Els objectius didactics en I'ambit de les ciéncies.
1.3. Les competencies especifiques i la competencia cientifica.
1.4. Els recursos d’aprenentatge concrets de les ciéncies.
TEMA 2. Model per interpretar sistemes fisics.
2.1. Els espais quotidians i el temps.
2.2. El moviment.
TEMA 3. Model per interpretar sistemes vius.
3.1. Diferenciar sistema viu i no viu.
3.2. Similituds entre essers vius i processos.
3.3. Els paisatges d’Andorra.
TEMA 4. Model per interpretar sistemes materials.
4.1. Diversitat i propietats dels materials.
4.2. Origen i canvis dels materials.
TEMA 5. Model per interpretar sistemes geologics (Espai i temps).
5.1. L’accid de les persones sobre el medi.

5.2. 'aprofitament i el malbaratament dels recursos naturals.
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TEMA 6. Processos d’aprenentatge de les ciéncies a maternal.
6.1. Proporcionar experiencia com a base de la didactica de les ciencies.
6.2. L'explicitacié i I'evolucio de les idees en materia cientifica a maternal.
6.3. Formes d'organitzar el treball en l'aprenentatge de les ciencies: racons,
projectes, materials i tallers.
TEMA 7. La ciencia escolar.
7.1. La ciéncia escolar. Quina ciéncia a maternal?
7.2. La competeéncia cientifica a maternal. Les STEAM a la primera infancia i I'educacio

per a la sostenibilitat i la ciutadania global a I'escola de maternal.

3. Metodologia

El Seminari estara organitzat per sessions en les quals es treballaran els continguts a
través d’exemples practics i de lectures. Es partira dels models inicials dels alumnes
per a cada sistema que es treballara. En les sessions successives s’anira construint i
revisant els models per tal d’augmentar el potencial descriptiu, predictiu o
explicatiu. Es fara a través de la indagacid, I'observacio, I'experimentacid, la recollida
i interpretacié de dades amb l'objectiu d’adquirir els recursos i coneixements
necessaris per aprofundir en els coneixement de I'area de les ciéncies, per tal que
més endavant, els permetin dissenyar recursos didactics basats en reptes auténtics
i en teories cientifiques. Les propostes i activitats seran formadores i motivadores i
basades en I'experiéncia, I'explicitacié de les idees i I'evolucié en el sorgiment de

curiositat i en I'interes per temes cientifics.
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4. Avaluacio

4.1. Avaluacio continua

Competéncia BCE-E012 Construir models de representacié del mén amb diferents graus de
complexitat a partir del domini dels continguts de les arees disciplinaries i la seva didactica,
des d’un pensament critic i una visio transversal.

I'ambit cientific i tecnologic. Mostra

Resultat d’Aprenentatge BCE-E012-03 Mostra un domini adient del contingut curriculari de
un domini adient de la didactica de la ciéncia i la

I'experiencia en ciéencies (prova
escrita).

tecnologia.
Indicador d’avaluacié Evidéncia d’aprenentatge Percentatge
IA1. Demostrar capacitat per obtenir | GRUPAL G1 30% de les
els recursos necessaris de la tematica | Demostra tenir els coneixements | grupals.
cientifica que es tracta per tal de | adequats per treballar, en el conte, els
garantir una implementacié amb | continguts cientifics escollits.
qualitat a Il'etapa de maternal. | Elaboraci6 d’una relaci6  dels
Coneixer i justificar els continguts | conceptes cientifics que es tractaran el
curriculars de I'area de ciéncies (medi | la proposta ben detallats, explicats i
d’Andorra) en les primeres edats. referenciats.
IA2. Saber dissenyar propostes | GRUPAL G2 (lliurament en dues parts) | 70% de les
educatives de qualitat a través de la | Primera part: grupals
formulaci6 de preguntes que | Identifica adequadament les | (20% la
promoguin i aportin als infants | competéncies especifiques, els | primera
experiencies a través de | objectius i els recursos d’aprenentatge | parti50% la
I"aproximacio sensorial i | a desenvolupar en l'ambit de les | segona).
I’experimentacio. ciéncies. Contextualitza el tema.

dissenya les activitats que fomentin la

curiositat, linteres, I'experiéncia i

I'explicitacié de les idees (primer

esborrany)

Segona part:

Identifica adequadament les

competencies especifiques, els

objectius i els recursos d’aprenentatge

a desenvolupar en lambit de les

ciencies. Contextualitza el tema.

dissenya les activitats que fomentin la

curiositat, l'interes, l'experiéncia i

I'explicitacié de les idees (proposta

final)

INDIVIDUAL I1 35% de les

a) Compren que significa donar | individuals.
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a. Aproximacié sensorial.
b. Joc exploratori.

Us instruments i
experimentacio.
IA3. Saber avaluar els sabers a través | INDIVIDUAL 12 35% de les
de [l'explicitaci6 de les idees en | Compren que representa promoure | individuals.
intents de maternal I'explicacid de les idees en I'ambit de
les ciéncies (prova escrita).
b) habilitats  cognitives i de
comunicacio.
c) Accions fonamentals en el procés
d’aprenentatge i que ajudin a
posar en ordre les idees, a donar-
hi sentit i a relacionar-les.
IA4. Fomentar una competéncia | INDIVIDUAL I3 40% de les
cientifica adequada a l'etapa de | Entén que és la ciéncia encolar. | individuals.
maternal. Fomenta la competéncia cientifica a
maternal.
IA5. Integra aplica de forma | ELCONTE 30% del
adequada tots els coneixements | Elaboracié i desenvolupament del | total.
adquirits en la configuraci6 d’una | recurs didactic amb un enfocament
proposta didactica que tracti els | global, transversal i transdisciplinari.
continguts d’'una forma global,
transversal i transdisciplinaria.
Examen 20% del
total

Dates de lliuraments a l'aula virtual de I’avaluacié continua:

- 3 de marg: activitat grupal G1 de conceptes cientifics.

- 14 d’abril: activitat grupal G2, primera part de la situacié d’aprenentatge.

- 14 d’abril: primer esborrany del conte.

- 29 de maig: activitat grupal G2, segona part de la situacié d’aprenentatge.

- 29 de maig: el conte finalitzat i el video.

Dates d’avaluacid continua a I’aula (assisténcia obligatoria):

- 7 d’abril: activitat individual 11 de “L’experiéncia en I'ambit cientific”.

- 21 d’abril: activitat individual 12 “L’explicitacio de les idees en ciéncies”

- 12 de maig: activitat individual I3 “La competencia cientifica”

- 2 dejuny: Examen presencial.

- 5.dejuny: exposicio oral de la situacié d’aprenentatge.
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En el cas que quedin suspesos només es podran recuperar, durant el periode de
recuperacions, les activitats individuals 11, 12§ 13.

Tots els lliuraments es faran a través de I’aula virtual del seminari.

En els lliuraments de les activitats el format dels documents ha de ser en WORD

En el termini d’'una setmana es realitzara el feedback de les activitats

4.2. Avaluacio final

El resultat d’aprenentatge del seminari:
BCE-E012-03 Mostra un domini adient del contingut curricular i de I'ambit cientific i
tecnologic. Mostra un domini adient de la didactica de la ciéncia i la tecnologia.

La nota final del resultat d’aprenentatge sortira dels seglients percentatges:

Evidéncies d’aprenentatge %
Activitats grupals. 30%
Activitats individuals. 20%
El conte. 30%

Per a la seva avaluacio es tindra en compte:

— Es contextualitza el tema que es tracta en la quotidianitat dels
infants.

— Els continguts cientifics (conceptuals, procedimentals i
actitudinals) s’ajusten a les edats dels infants.

— Integra de forma adequada i coherent els coneixements en les
arees de ciéncies i d’expressio artistica.

— Es treballa el tema amb un enfocament global, transversal i
transdisciplinari.

— Esté en compte I'equitat i la igualtat.

— Es motiva als infants a fer experiments, a indagar i a desenvolupar
I’expressid artistica.

— Promou el treball cooperatiu.

— Promou el treball autonom.

Es vincula amb material divers, natural i adequat.

Examen. 20%

En la seva avaluacio es tindra en compte:
— Respondre de forma adequada, argumentada i justificada a

les preguntes que es realitzaran.

— Demostrar haver llegit les lectures proposades.

Entre les notes obtingudes en aquests indicadors es fara la mitjana aritmética i la mitjana

ponderada.
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5.

Recursos del seminari

Bibliografia basica

Material del professorat

Es penjaran a I'aula virtual del seminari els documents i recursos seglients.

Apunts teorics.
Lectures obligatories.

Activitats individuals.

Llibres de referéencia

Feu, M.T. (2009). Experimentar amb materials a |‘etapa 0-6. Guix d’Infantil Nam.
52. Novembre-Desembre.

Griset, E; Pedreira, M; Schaaff, O; Tarin, R.M. Diferents entorns d’aprenentatge
per treballar el model d’ésser viu a I'educacié infantil i primaria. Equip d’infantil
i primaria del centre de documentacid i experimentacio en ciéncies i tecnologia.
(cdect). https://n9.cl/0fcyu

Garriga, N; Pigrau, T; Sanmarti, N. (2012). Cap a una practica de projectes
orientats a la modelitzacié. Ciéncies 21. Reflexions i recerques sobre
I’ensenyament de les ciencies. Centre de Documentacid i Experimentacié en
Ciencies (CDEC) i Universitat Autonoma de Barcelona.
https://www.scribd.com/document/392350598/ciencies-Sanmarti-pdf

Els seglients autors i les seves teories han d’aparéixer a les diferents evidéncies

d’aprenentatge del modul:

— Sanmarti, Neus. Treballs per projectes. Models en ciéncia. Les preguntes
investigables. L’avaluacié. Universitat Autonoma de Barcelona

— Tonucci, Francesco. Ciencia i infants. Investigar a I'escola.

Bibliografia complementaria

Cantons Palmitjavila, J. (2016). L’avaluacio: pistes per a la millora dels recursos.
Guix d’Infantil, 86, 24-25.

Boada, M.; Fernandez, J. (2000). El medi ambient andorra. Andorra la Vella.
Ministeri d’Educacié, Joventut i Esports. Govern d’Andorra.

Bolds, M.(1996). La vegetacié d’Andorra. Andorra la Vella. Ministeri d’Educacio,
Joventut i Esports. Govern d’Andorra.
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https://n9.cl/0fcyu
https://www.scribd.com/document/392350598/ciencies-Sanmarti-pdf

e Fried, Alfred. (2000). Ensefiar ciencia a los nifios. Ed. Gedisa Furman, M; Barreto
Pérez, MC; Sanmarti Puig, N. (2013). El procés d’aprendre a plantejar preguntes
investigables. Educacié Quimica EduQ namero 14, p. 1-28. https://n9.cl/rpx0e

e Gbémez, A., Sanmarti, N. y Pujol, R (2007) Fundamentacion tedrica y disefio de
una unidad didactica para construir el modelo de ser vivo en la escuela primaria.
Ensefianza de las Ciencias. Vol.25(3), 325-342

e Herndndez Herndndez, F. (2002). Los proyectos de trabajo : mapa para
navegantes en mares de incertidumbre. Cuadernos de pedagogia. Barcelona, n.
310, febrero; p. 78-82 https://redined.mecd.gob.es/xmlui/handle/11162/31878

e Lemkow-Tovias, G., Carballo-Marquez, A., Pedreira Alvarez, M., Brugarolas
Criach, I., Cantons-Palmitjavila, J., Mampel Alandete, S. (2016) Learning science
from experience in early childhood: how to design and implement spaces for
science education addressed to early childhood. ICERI.

e Pedreira, M. (coord.), Brugaroles, I., Cantons, J., Garcia, D., Garriga, M., Lemkow,
G., Llebaria, M. Llenas, P., Mampel, S., Montiel, C., Mur, B., Torreguitart, L.,
Vazquez, L., Vilaseca, N. (2019). Ciencia des del Néixer: 49+1 propostes de Lliure
eleccié. Barcelona: Grad.

e Pedrinaci, E.; Caamano, A.; Cafial, P.; de Pro; A. (2012). El desarrollo de la
competencia cientifica. Editorial Graé.

e Sanmarti, N. ( 2003 ). Aprendre ciéncies tot aprenent a escriure ciencia.
Barcelona. Ed. 62

Revistes

e Habitats. Revista del Centre de Biodiversitat. Institut d’Estudis Andorrans.

e Horitzd. Revista del Centre de Recerca en Ciéncies de la Terra. Institut d’Estudis
Andorrans.

Altres recursos

Programa de medi d’Andorra d’educacié maternal de Formacié Andorrana.
Ministeri d’Educacié i Ensenyament Superior. Govern d’Andorra.

https://www.govern.ad/ca/tematiques/educacio-formacio-investigacio-i-
divulgacio-del-coneixement/sistemas-educatius-a-andorra/sistemas-educatius-
andorra/formacio-andorrana

Centre de descoberta, recerca i documentacié per a l'educacié cientifica a les
primeres edats Lab 0_6. UVic-Universitat Central de Catalunya. Campus UManresa.
https://www.umanresa.cat/ca/lab06

Centro Internazionale Loris Malaguzzi Reggio Emilia:
https://www.reggiochildren.it/centro-internazionale-loris-malaguzzi/
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https://redined.mecd.gob.es/xmlui/handle/11162/31878
https://www.govern.ad/ca/tematiques/educacio-formacio-investigacio-i-divulgacio-del-coneixement/sistemas-educatius-a-andorra/sistemas-educatius-andorra/formacio-andorrana
https://www.govern.ad/ca/tematiques/educacio-formacio-investigacio-i-divulgacio-del-coneixement/sistemas-educatius-a-andorra/sistemas-educatius-andorra/formacio-andorrana
https://www.govern.ad/ca/tematiques/educacio-formacio-investigacio-i-divulgacio-del-coneixement/sistemas-educatius-a-andorra/sistemas-educatius-andorra/formacio-andorrana
https://www.umanresa.cat/ca/lab06
https://www.reggiochildren.it/centro-internazionale-loris-malaguzzi/

6. Observacions del seminari

No n’hi ha.

Els continguts d’aquesta obra estan subjectes a una llicéncia de Reconeixement - No comercial - Sense obres derivades 3.0 de Creative
Commons. Se’n permet la reproduccid, distribucié i comunicacié publica sempre que se’n citi I'autor i no se’n faci un s comercial. La llicéncia
completa es pot consultar a: http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/es/legalcode.
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